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Prerequisiti
Per affrontare la prova devi sapere:
-Definizione operativa di massa;
-Unità di misura della massa nel SI

Titolo
Se si pensa di effettuare la prova con un solo tipo di sostanza, possiamo intitolarla: Misurazione della densità di una sostanza.

Obiettivi
La prova consente di misurare due grandezze (la massa e il volume), di calcolare una grandezza derivata (la densità), ed eventualmente di tracciare il grafico relativo alla dipendenza della massa del volume della sostanza (proporzionalità diretta).

Schema esperimento
Il disegno può essere relativo alla schematizzazione della situazione generica durante le varie misurazioni (vedi figura 1).

Inserire figura 1

Materiali e strumentiQuantità:                       Armadio:              Ripiano:
 N/a                                N/a                       N/a


N/a                                 N/a                       N/a

6                                       2                            A

6                                       2                            D

Hai necessità di poche cose:
· Fluido qualunque (anche acqua) oppure elementi solidi dello stesso materiale e di diverso volume;
· Contenitore (nel caso di fluido);
· Bilancia (elettronica o bracci uguali);
· Cilindro graduato.

Contenuti teorici
Dopo aver parlato della definizione operativa della massa, puoi dire che cos’è la densità e quali informazioni ci dà sulle caratteristiche di una determinata sostanza.

Descrizione della prova
1. Ipotizzando di operare con un fluido (anche l’acqua!), come prima cosa metti il contenitore sulla bilancia, rilevandone la massa; se vi è una funzione di tara automatica, la puoi utilizzare per semplificare i calcoli.
1. Versa una quantità a scelta di acqua nel cilindro graduato, leggendo sulla scala il volume e sulla bilancia il valore della massa. La densità verrà determinata tramite la formula:
p=

1. Dopo aver riempito la prima riga delle prime quattro colonne della tabella, ripeti le rilevazioni aumentando la quantità di acqua un certo numero di volte.


Raccolta dei dati e tabelle
Il dato relativo alla massa del contenitore può essere scritto a parte, essendo costante, mentre in tabella metti il volume  e la massa totale  del contenitore con l’acqua e le incertezze (vedi Help 1)
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Elaborazione dei dati
Dapprima trovi la massa  dell’acqua:
……..
Quindi calcola la densità:
……..
Una volta calcolata la densità in , passi a scrivere il medesimo valore in . 
(Nella rubrica Help 2 viene riportato come si determina l’incertezza.)
Terminata l’elaborazione numerica, è utile stendere il grafico per mostrare la diretta proporzionalità tra volume e massa, mettendo  sull’asse delle ascisse ed  su quella delle ordinate. I punti del grafico possono essere riportati con i relativi dettagli di indeterminazione rettangolari.




Analisi dei risultati e conclusioni
Ѐ lecito affermare di aver effettuato una prova soddisfacente se:
· I valori trovati di ρ sono vicini a quelli tabulati per il materiale utilizzato (nel caso dell’acqua in condizioni standard: 1000 );
· Riesci a tracciare una retta passante per l’origine degli assi che attraversa tutti i rettangoli di indeterminazione (per la qual cosa constati che massa e volume sono direttamente proporzionali).


Se necessario:
Help 1
Si fa notare che, pur essendo l’errore di sensibilità di sensibilità bilancia di 0.1g nel dato campione di , poiché la messa dell’acqua è stata ottenuta come differenza di due quantità, la sua incertezza è: 0,1  0,1 = 0,2g.
Help 2
Volendo pervenire all’incertezza della densità, applichi direttamente la formula:
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